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L \i den gesetzlichen Bestimmungen, welche seit der 
Griindung des Korddeutschen Bundes in Wirksamkeifc ge- 
treten sind, gehort unter Audern auch ein Bahnpolizei-Re- 
glement. Verglichen rait den bisher giiltigen Vorschriften 
bringt dasselbe wesentlich Neues nur in einem Punkte, wel- 
cher in einem Absatz des § 24 enthalten ist und wie folgt 
lautet: 

„Ziige, wohin auch leer gehende Lokomotiven zu rechnen, 
durfen einander nur in Stationsdistance folgen. Nothigenfalls 
siud zu deni Behufe Signal - Zwischenstationeu anzulegen. 14 

Halt man diese Bestimmung mit der des folgeuden 
Paragraphen: 

„l)ie grbsste Fahrgeschwindigkeit, welche auf keiner Strecke 
der Bahn iiberschritten werden darf, wird bei Steigungeu von 
nicht iiber 1 : 200 und Kriimmungen von nicht weniger als 
1000 m Radius: — fur Schnellziige auf 5 Minuten, — fur 
Personenziige auf 6 Minuten, — fur Giiterziige auf 10 Minu- 
ten pro Meile festgesetzt; auf starker geneigten oder mehr ge- 
krummten Strecken muss diese Gescliwindigkeit angemessen 
verringert werden, w 

zusammen, so ergiebt sich, dass fiir die Ueberholung eines 
Personenzuges durch einen Schnellzug auf einer Station, 
welche von ihren Nachbarstationen 2 Meilen entfernt ist, bei 
der gi'ossten zulassigen Geschwindigkeit 2 . 2 . 5 = 20 Mi¬ 
nuten laug das Stilliegen des zu uberholenden Zuges erfor- 
derlich wird. Soli ein iuterzug unter gleichen Verlialtnissen 
durch einen Personenzug uberkolt werden, so wurden hierzu 
mindestens 2.2.6 also 24 Minuten gelioren. Da solche Be- 
schrankungen den Verkehr sehr beeintriichtigen wurden, so 


1 






2 


liegt es auf der Hand, dass bei Wcitem die meisten Eisen- 
bahnen in die Noth wen digkeit versetzt sind, Signal zwischcn- 
stationen anzulegen. Einrichtungen, wie sie dem ge mass er- 
forderlich werden, bestehen in England und Frankreich 
bereits seit mehren Jaliren 1 ); sic haben den Zweck, die 
ranmliche Entfernung der auf demselben Geleise hinter ein- 
ander fahrenden Ziige zu erhalten, so dass, wenn der zu- 
ersf abgelassene Zug durch einen Unglficksfall oder durch 
Hmdemisse eine Verzdgerung erleidet, der nachfolgende hier- 
vou Kenntniss erlialt, dass also ein Auffahren nicht statt- 
finden kann. 

N Frither hatte man in England, wie auch bisher bei uns, 
das Zeitsystem, d. h. es durfte ein Zng dem andern nur in 

Hatte z. B. ein Zug die 
Station verlassen, so ging der folgende nicht friiher als 5 bis 
10 Minuten nach Abgang des ersteren ab. Danrit war aber 
fiir die Sicherheit der Passagiere in dern Falle nicht gesorgt., 
dass der erste Zug einen Aufenthalt erlitt. Man musste des- 
halb damni denken, Yorrichtungen zu treffen, welche es er- 
moglichten, zwischen zwei Ziigen eine bestimmte ranmliche 
Entfernung zu erhalten. * 

Dies bewirkt man in folgender Weise: Hat z. B. die 
Station A von B eine Entfernung von 2 Meilen, so wiirde 


gewissen Zeit-Intervallen folgen. 


a 


B 


II. Geleise. 


I. Geleise, 


man dieselbe, so:era ein lebliafter Yerkehr auf dieser Strecke 
stattfindet, etwa in 4 Theile zerlegen und die Signalstationen 
h und c erhalten; die Station a wiirde, wenn auf dem 


’) I>ie cinzige Maassregel, welche bei uns zur Verhiitung des Auffahreus ge- 
trofTen wird , besteht bekanntlich darin, dass die Wiirter gehalten sind, bei Cage 
5, bei Nacht 10 Minuten nach dem Dnrchgang des Zuges fiir das betreffende Ge- 
leise mit dem optischen Telegrapher) das Haltezeirhen zu geben. Ob der Wiirter 
diese Anorduuiig stets genan bcfolgt, ist selbstverstiindlicb acliwer zu koutrolliren. 
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ersten Geleise ein von A ausgehender Zug passirt ist, nach A 
das Signal „Bahn frei" geben; ebenso die Station b nach a, 
c nach b und B nach c, so (lass der nachfolgende Zug 
ii tmer die Sicherheit hat, dass awl einer vor ihm liegenden 
Strecke von einer halben Meile sieli kein Zug befmdet. In 
gleicher Weise miissen fur einen, auf dem zweiten Geleise 
geiienden Zug die Signale in der Richtung von B nach A 
gegeben werden. In dem Falle, welchen die nachfolgende 
Figur darstellt wiirde somit tier in b stationirte Waiter fur 


a 




. ..IL Celeise, 


® ■ « + 3 


■ -* ii ■ m m a 


U Geleise. 


(lie Strecke ct b des ersten Geleisos und die Strecke b c des 

zweiten Geleises die Signale „Gesperrt“ und r Balm frei 44 zu 

geben ha ben; dass dh*s dnivh telegrapbische Einrichtungei i 

mdglich wird, wiirde somit die Aufgabe der Signal-Zwischen- 
stationen sein. 

Man kdnnte mm hierzu zunaclist auf die bereits ublichen 
Morseapparate denken, da die Bedienung derselben einzelnen 
Wartern Ieicht beizubringen ware; es wiirde dies aber, wie 
die Versa mm lung der das Signalsystem berathenden Tech- 
niker bereits anerkannt hat, nur dann emp fell lens werth sein, 
u 1! 1 z > r 1 1 <‘H zwei Eisen Ilahnstationen nur eine Signal- 
station erforderiidi \\ i und die Entfernung ter Signal- 
Zwischenstationen grosser als eine Meile ist. Die Griinde 
hierfur siud darin zu suchen, dass das Geben des Morse- 
signals auch die Anweseuheit des Warters auf der Empfangs- 
station bedingt und somit zeitraubend sein kann; es liegt 
aher in der ganzen Einrichtung, dass fur das Geben des 
Signals hau fig nur geringe Zeit disponibel bleibt, z. B. wenu 
die Stationen *4 ireile aus einauder liegen, ev. 2 bis 3 Minuten. 

Macht grossere Frequenz eine weitere Theilung der 
Sfrecken erforderlich, so wird man deshalb fur das Signali- 
r ere Zeichen wahlen miissen, wie dies in Frank- 


1 * 
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reich und England bereits seit langerer Zeit der Fall ist. 
Eine derartige Einrichtung wurde von Tver 2 ) in folgender 
AYeise angegeben: Ein Indikator besteht aus zwei Rollen 
von umsponnenem Relaisdrath A und A deren Kern mit 
den drehbaren Ankern V und V* in Verbmdnng steht; unter- 
halb der Rollen sind zwei Hufei sen magneto V V und U* U ' 
angebracht. Der Dratb der Rollen steht mit der Leitung in 
Yerbindung; es muss deshalb, je nachdem ein positiver oder 
ein negativer Strom in die Leitung resp. Rolle gesandt wird, 
aueh die Polaritat des Ankers wechseln, d. h. es wird bald 
ein Nordpol, bald ein Sudpol entstehen. Hat der Anker 
Nordmagnetismus, so wendet er sich zu dem Sudpol des 
konstanten Magneten, hat er Sudmagnetismus, dagegen zu 
dem Nordpol. Bezeichnet man nun den einen Pol mit der 



Leitiuig 



Tyer’B elcktrisclier Ki- 
sculialii) - Slgnalappnrat. 


vou der Batterie. 


von Erde. 


Aufschrift r Bahn frei“. den andern mit „Gesperrt so wird 
der Anker auf diese Inschriften zeigen, je nachdem ein po¬ 
sitiver oder negativer Strom in die Leitung gesandt wird. 
Dies geschieht auf folgendem AVege: An dem Indikator be- 


! J Zeitschr. des deutsch - oslerr. Tel.-Vereins (fiir die Folge als *Z. d. T.-V.“ 
zitirt) Jahrgang XIV (1867) S. Ill: Tyer’s elektrischer Eisenbahn-Signalapparat 
von A. Lcski in Paris. 
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finden sich zwei Knopfe mit den Inschriften ^Gesperrt tt und 
„Bahn frei u . Driickt man den einen, so ist die Luftleitung 
mit dcm negativen Pol, driickt man den andern, so ist sie 
mit dem positiven 1*01 der Batterie verbunden, es werden 
somit anf der Naclibarstation die oben beschriebenen AVir- 
kungen in der einen oder andern AVeise erfolgen. 1 ! ass dies 
aber erfolgt, zeigt anf der Abgabestation ein Zeiger, welcher 
auf der unteren Rolle sitzt, in dem der abgebende Strom in 
der unteren Rolle, der ankommende Strom in der oberen 
Rolle wirkt, es geht also der Zeiger der unteren Rolle der 
Abgabestation mit dem Zeiger der oberen Rolle derEmp ’angs- 
station. 3 ) 

Unter den in England konstmirten Eisenbahn - Signal- 
ap par a ten soil der Tyer'sche eine sebr bedeutende Ausbrei- 
tung gefunden haben; ein grosser Theil der englischen und 
franzosischen Eisenbahnen, sowie die Great-Indian-Penin¬ 
sula- Bahn bedienen sich desselben seit langeren Jahren und 
sollen die Uesultate, die er gegeben, bis dahin durchaus be- 
iriedigend ansgefallen sein, wie die Zeitschrift des Deutsch- 
osterreichtschen Telegraphen-Vereins im Jahre 18G7 berichtet. 
Die Zahl der aufgestellten Apparate soli 700 betragen. 4 ) 

Diese E inrich tung ist jedoch keineswegs die erste, welche 
nach diesem Prinzip hergestellt ist; vielmelir erschien schon 
im Jahre 1842 eine Schrift von \V. F. Cooke, 5 ) in der der 
Hauptgedanke enthalten ist, und im Jahre 1843 stellte der- 

3 ) M. M. von Weber gicbt in seitiem Werk ,das Telcgraphen- und Signal* 
wesen der Eisenbahnen* (fur die Folge als „Weber“ zitirt) auf S. 144 an: r Die 
unteren Weiser werden direkt durch die Handgriffe bewegt“ — wahrscheiniicli 
eine iiltere lvonstruktiou. 

4 ) Mit dem ludikator, welcker das optische Zeichen giebt, ist ein Wecker- 
apparat verbunden, so dass bei jedein Signale ein Liiutezeiehen als Benachrichtigung 
erfolgt. Die am 1. Dezember 1870 nach Berlin zusaromengertifene Yersammlung 
von Kisenbahn - Technikern hat unter No. 5. ihrcr Beschliissc dies fur nicht wiiu- 
schenswerth erklart; von cinigen Seiten wurde es sogar fur schiidlich erachtct, weil 
der Warter sich bald auf sein Gehor verlassen und das entsclieidende sichtbare 
Blockzeichen vernachlassigen wurde. 

5 ) »The Telegraphic Railway, or the single way recommended by safety, eco¬ 
nomy and efficiency under the safe guard of the electric telegraph, by W, F, Cooke. 
London 1342.“ 
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selbe einen Signalapparat nacli seinem System aul tier Eastern- 
Counties Eisenbahn zwischen Norwich und Yannouih her. 

Die Balm wurde in Sektionen von 2—3 englisehe Meilen 
Liinge getlieilt; an den Enden der Sektionen standen die 
Signalhauser; in jedem Haase befanden sieh 2 Nadeltele- 
graphen (< Jalvanoskope), von denen der zur recbten Hand 
stets mit deni im luiehsten Signalhause links stehcndcn Yer- 


Lritung. 


00 


Lciiitng. 


Lcitung. 


00 


i leitung, 


bunden ist. Dieser Nadel telegraph giebt ebenfalls *2 Zeiehen: 
„Strccke frei (Nadel links) und Streeke beset zt (Nadel rechts) 
Man wandte besonders bei langen Tunnels und Ein- 
schnitten diese Signalisirung an; folgten aber die Ziige rasch 
auf einauder, so gerieth hiiufig die Korrespondenz zwischen 
den W&rtern in Yerwirrung und es kam vor, dass dann 
2 Ziige und mehr in die Streeke hineingingon, woraus Un- 

o o v / 

falle folgten. 8 ) Man warf dalier die I'rage auf, ob iiherhaupt 
der eleklrische Telegraph mit alien seinen Schwiicheu der 
Beeinflussung durch atmospharische Elektrizitat, Missver- 
standnissen und Storungen fur die Eisenbahn - Telegruphie 
zulassig erachtet werden konnte. Es blieb jedoch das Ab- 
sperrsystem vielfach iiblich; man ging theilweise sogar soweit, 
dass man das Signal nicht mehr als Sperrung, sondern nur 
al.s Warnungssignal (dass ein Zug voraus sei) betrachtete, na- 
tuj'lich nur bei offener Streeke und nicht etwa in Tunnels etc. 

Zu derselben Zeit wie Cooke veroflentlichte Alexander 
Bain in Edinburgh eine zu gleiehem Zweck erfundene Appa- 

rat-Konstruktion, welche in England vielfach Anwendung 

/ 

fand 1 ); ihm folgte W. Fardely und spater Edwin Clarke 8 ), 
sowie mehre Amlere. 

Die besserep unter diesen Apparat - Konstruktionen, zu 

*) i)as entsetsdiche Ungliick im Clayton* Tim ticl mil'der Loudon-Chatham uml 
Cover Linie hewirkte, dass das System vielfach nfiher gopruft tmtl Iiie und da be* 
scitigt wurde: stehe Weber S. G6. 

•) Siehe Weber S. 123. 

") Siehe Weber S. 124 reap. 
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deneu insbesondere die von Tver zu reel men ist, gestatteten 
dem Waiter nicht, die Stellung der Weiser fiir die Siguale, 
die er enipfing, ant seinen cigenen Apparaten zu andem; 
indent dies imr von der Naehbarstation ausgeheu konnte. 
Diesen Grundsatz liat die oben mehrfach erwabute Yer- 
samndung von Eisenbalm-Technilcern unter No. 3 Hirer lie- 
scbliisse zu dem ihrigen gemaelit, ^auch soil der Waiter das 
Ilaltesignal seiner Station nicht entfernen konnen. tt Wenn 
bieranf nun aueh grosser Werth zu legen ist, dass dem 
schuldbewnssten Waiter nicht Gelegenheit geboten werde, 
das Beweismittel fiir seine Schuld zu entfernen. so muss 
man meiues Erachtens auf einen anderen Feind, welcher der 
Sicherheit der Blocksignale droht, grosseres Gewiclit legen. 
— Diesen finde ich in den Wirkungen der atmospharischen 
Elektrizitat, welche ich zunaelist einer Besprechung unter- 
zieben muss, ehe ich in die weitere Behandlung des Themas 
eintreten kann. 

1) Die iiber tier Erde ausgespannte Luftleitnng ist an 
den Ernlen stets mit einer Erdplatte verbunden und kann 
desbalb mit einein langen Blitzableiter verglichen werden, 
wenn aueli die bei jenen vorbandenen, die Entladnngen der 
atmospbS rise hen Elektrizitat begiinstigenden Spitzen fehlen. 
Die demnach geringere Fiihigkeit des Entladens wird (lurch 
die grossc Lange des Loiters ersetzt, so dass die Telegraphen- 
leitungen von einer verlialtnissmassig grossen Anzahl Blitz- 
schlage geti'often werden. Die Wirkungen, welche eine solehe 
direkte Entladung der atmospharischen Elektrizitat hat, be- 
stehen einmai in der Zerstorung der Stangen, dem Zer- 
sehlagen der Isolatoren, oder aueh dem Zerreissen des Lei- 
tungsdratlies, dann a her aueh tlarin, dass ein Theil der Ent¬ 
ladung dem Drath, als einera riehtig konstrairten Blitzableiter 


folgt, um durch die Erdplatte in die Erde iiberzugehen; auf 
diesem Wege wird er die Telegrapheu-Apparatc—bier also 
die Einriclitungen der Blockstationen — treffen und zerstoren. 
Wesbalb das erfolgen muss, davon weiter unten. 


4 - 
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2) Eine andere Einwirkung der atmospharischen E'ek- 
trizitat ist folgende: Bezeiclinen die Quadrate A, B und C 
Erdplatten von Telegraphen - Stationen, die Linie a a das 
Terrain und die Linien b b die Leitungen und denkt man 
sich iiber der i^r dp latte B einer Telegraphen-Station eine 
Wolke mit positiver Elektrizitat, so wird diese auf die Prde 



vertheilend wirken, d. h. sie wird die positive Elektrizitat 
zuriickstossen und die negative an diesem Punkte sammeln 
und festhalten, eine i 'rscheinimg, welche die Wissenschaft 
mit der Bezeichnung „Influenzwirkung u zu belegen pflegt. 9 ) 
Es wird sich somit an dieser Stelle gewisserraaassen ein 
Bassin fur negative Elektrizitat bilden, wahrend die positive 
nach alien Seiten zuruckweicht. Findet nun eine Entladung 
der Wolke gegen eine benachbarte statt, so vermindert 
sich ihre Spannung und sie ist nicht mehr im Stande, die 
gleiche ( L >uantitat negativer Elektrizitat wie friiher an dem 
Punkte B festzuhalten; es muss sich also das Bestreben 
linden, aucli hier die elektrische Spannung zu verrnindern. 
Die Hrde, besonders in trockenem Zustande, ist fur diesen 
Zweck ein schlechter Leiter, und es ist erklarHch, dass die 
Elektrizitat dem Telegraphendrath blgt, weil Eisen zu den 
guten Leitern zahlt. 10 ) Da aber in der Leitung Stationen 


*) Kielie Dr. II. Schellen: Der elektromagnetische Telegraph, Aufl. IV (fur 
die Folge als „ Sc lie! I e n “ zitirt) S. 689 und ff., so wie 0. Kuhn, Prof, zu 
Miinchen, Z. d. T.-V. Jahrg. IX (1862) 8. 12. 

,0 ) Es kann auf den ersten Blick scheinen, als ob diese Vorgange in den an 
Eisenbahnen gefuhrten Leitungsdrathen weniger sich linden miissten, da zur Ans* 
gleichung die Schienen mit ihrem verhaltnissmassig sehr bedeutenden Querschnitt 
in erster Linie wirken miissten. Dies ist in Wirklichkeit jedoch nicht der Fall, 
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liegen, so miissen die entstelienden Strorae einen Einfluss 
auf die Apparate haben. Diese Einfliisse bestehen bei den 
Telegraphen- Stationen ausser den im Blitzableiter ubersprin- 
“ genden Funken meist in dem Anziehen der Relais-Anker 

nnd verhindern temporair die Korrespondenz, ohne weiteren 
Schaden aurichten zu konnen; bei den Blockstationen warden 
die Strome, so tern sie stark genug sind, die Blocksignale 
geben. 

Diese Erscheinungen konnen sicb nicht allein bei jedem 
ferneren Blitz s chi age, sondern auch bei jedem schnellen Wei- 
tergehen der Wolke wiederholen, da dieselbe Wo ke, welche 
eben ihren Einfluss auf die Blockstation B ausgeubt hat, 
ihn in gleicher Weise auf Blockstation C ausuben kann. 
In B erscheint vielleicht nach der Wo ike mit negativer Elek- 
trizitat eine andere mit positiver 11 ), so dass sogar Aus- 
gleichungen in verschiedenen Richtungen sich folgen konnen, 
ohne dass eine Entladung Statt hatte. 

L 3. Auch ohne Vorhandensein einer Gewitter- 

wolke kann durch die Verschiedenheit des elek- 
trischen Zustandes der Atmosphere an zwei ver¬ 
schiedenen. weit von einander entfernten Stellen 
der telegraph is chen Linie ein dauernder galva- 
nischer Strom in dem Drathe entstehen . was 


ciiiestlieils wei! (lie Schtenen auf IIolz nnd raeist trockuer Belt ting gclagert sind, 
mithin die leitende Verbindung mit der Erde fchlt, anderentheils, wcil sich in den 
Laschenverbindungen des Kostes wegen manefie schiecht leitende Stelle findet. Die 
besprochencn Erscheinungen wiirden sich jedoch wohl erheblich mindern, wenn 
die Erdplatten mit den Schienen in leitende Verbindung gebracht warden. 

") Die Wolken sind bald mit positiver, bald init negativer Elektrizitiit geladett. 
Die positive Ladung erkliirt man sich durch ciue massenhafte {Condensation der 
positiv elektrischen in der Luft enthaitenen Wasserdiitiste; indem diese sich zu 
Wolken verdichten nnd dabei auf eitien kleiuen Haunt reduzirt werden, muss sich 
die Elektrizitat, die fruher weit hi n im Dunste zerstreut war, nun auf einen kieinen 
Raum konzentriren nnd in der Wolke einen starken Grad der Yerdichtung nnd 

a 

der Spannung aunehinen. Die negativ ©lektrischcn Wolken erkliirt man sich da* 
durch, dass man annimmt, sie hiitten sich an der Oberllache der Erde gebildet, wo 
sie durch ihre Bertihrung mit der Erde die negative Elektrizitiit des Erdbodeus 
aufgenommen haben (slehe Schelleu S. 689), 

Schell en S, 694. 
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Baumgartner fur Wien und Umgegend (lurch sorgfaltige 
Versuche naehgewiesen hat. Es ergab sich dabei, das der 
elektrische Strom 1 »ei Tage von der Tiefe nach der Ifbhe 
geht und bei Nacht seine Richtung wechselt. 

Kuhn behauptet sugar: „In den geschlossenen Leitungen 
zirkul iren b e s t ii n d i g elektrische Strome, iiber deren Ent- 
stehungS()iH‘lle eine nahere Bezeichnuug anzugeben ich vor- 
lanfig nicht wagen kann. u ls ) 

4. Die natiiiTicke E lektrizitat des Drathes kann 
durch galvanische Induktion einer e ntfern ten Wolke 
gestort werden. 14 ) Zieht niimlich eine Wolke quer iiber 
den Draht hinweg, so zieht ihre Elektrizitat die entgegenge- 
setzte Elektrizitat im Drahte an, wie dies sub 2 bereits beschrie- 
ben: von der Erdolatte fliesst neue Elektrizitat zu. w 



die Spannung iin Drahte erhiilit, wahrend die abgestossene 
aut demselben Wege ahftiesst. Daraus entsteht eine dauernde 
Strdmung, welche in ihrer Richtung wechselt, sol) a Id der 
Stand oder die Spannung der Wolke sich andert. 

5. Elektrische St rome werden in de in Tele- 
graphendrahte durch die Einwirkung dynamischer 
Induktion von jedem Blitzstrahl erzeugt, welcher 
im Umkreise von vielen Meilen stattfindet. So 
wurde aut der bsterreichischen Siidbahn bei jedem Blitz- 
schlage, welcher in der Niihe der Station erfolgte, der Zeiger 
heftig abgelenkt und oft aucli die Polaritat der Nad el image- 
kehrt oder zerstort. Aut’ der Taunusbahn hat man seit, 
J ah ren bemerkt, dass sich wahrend eines nahen Gewitters 
der Zeiger des Zifferblattes bei einem Blitze in Bewegung 
setzte und urn 2, 4, ja (> Buchstaben ruckte. 

An dieser Stelle sind schliesslich noch die tell arise hen 
Strorne oder Nordlichtstrome zu ervvahnen, welche zwar 

r 

seltener auftreten, dagegen a her raumlich sich bedeutend 
mehr ausdehnen; sie haben ihren Ursprung lediglich in der 


,J ) Z. d, T.-V. Jahrg. IX (1362) S. 12. 
“) Siehe Schelleu S. 695. 
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Erde 15 ) und verscliwinden sofort, wenn man ein Ende der 
Leitung von der Erde trennt; die Gewitterstrome dauern 
dagegen in diesem Falle noch fort. Die tellurischen Strome 
sind li iiisirhtl it*)i Hirer Si arke von der Lange und Richtung 
der Lillie abhangig; sie zeigen moist eine hohe Spannung, 
wie sieh unter anderm aus einem Experiment ergiebt, welches 
Post zu Breslau rnaehte 16 ). Er richtete gegen den Nord- 
liclitstrom eine Batterie von 100 Eleinenten und diese 
vermochte nicht, die durch ersteren erzeugte Ablenknng der 
Magnetnadel um das Geriugste zu vermindern. Schellen 
sagt hieriiber: „Wenn das Nordlicht kraftig ist, so kann t’flr 
eine Linie von 15 Meilen die Wirkung des Erdstromes gleich 
der einer Batterie von 150 Daniell’schen Elementen sein tt . 
Es wird jedoch ziemlich tihereinstimmend angenomraen, dass 
fiir kurze Linien die Einwirkungen des Nordlichtes kaum 
noch existiren, so dass sie bei Blockstationen, deren Ent- 
fernung man wolil zu ’/* bis 3 /< Meile annelunen wird. keinen 
Schaden anrichten konnen 17 ). Abweichend hiervon findet 
sicli in einem Aufsatze der Z. d. T.-V. (Jahrg. VI. [1859] 
S. 251 die Notiz: Eieht weniger waren die zum Betriebe 
der Eisenbahnen gehorenden Leitungeu gestort, die Strome 
zeigten sich dort stark gemig. die Lautewerke auf den 
Wiirterbuden in ThStigkeit zu setzeu, welclie da her anhaltend 
anschlugen^. Die Sehliessungsbogen, in welchen die Laute- 
werke eingeschaltet werdeu. pflegen aber keine grosse Lange 
zu liaben, da sie von Station zu Station gehen. Eiuen noch 
inehr von dem oben ausgesprochenen Grundsatz abweichenden 


,i ) Sielm Z. <1. T.-V,, Jahrg. VIII (1S61) S. 238; Der Erdstiom und tier Zusam- 
menhang desselben mit tlctu Magnetismus der Erde, von Prof. Lamont, sovtie das 
unter gleichem Titel 1862 in Leipzig bei Leopold Voss erschienene Werk. 

“) Schellen: S. 697. 

n ) Beolmchtungen liber die Einwirkungen der Erdelektrizitat und des Nord- 
liehtes anf die telegraphische Korrespondeiu; sielie Z. d. T.-V. Jahrg. VI (1859) 
8. 245- 274. Jahrg. VII (1860) S. 223. Jahrg. VIII S. 3 u. S. ISO. Jahrg. IX 
S. 32, so wie 8. 200. Poggcndorff’s Amialen Bd. 79 S.4D1, Bd. 108 8. 501 — 507, 
National Telegraph Review von Reid, Heft 4 S. 415. Comptcs rendus 1848 Tome 
XXVII S. 586 u. 1849 Tome XXVIII 8. 46- 





Fall erzShlt L. Dufonr zu Lausanne, welcher am 21. Fe- 
braar I860 bei einem Nordlicht in einem sehr kurzen ScUlies- 
sungsbogen, (derselbe hatte eine Lange von nur 29 Metem) 
einen Erdstrom beobacbtete. Maar dieser nun auch den Ur- 


sprung gehabt haben, welchen man in ihm vermuthet hat, 
so ware damit immer erst die Moglichkeit der Existenz 
eines Erdstroms in einem kurzen Leitungsbogen festgestellt; 
durch die Beobaehtungen anderer Physiker, welche in kurzen 
Bogen keine Erdstrome gefunden haben, wiirde dann immer 
noch feststehen, dass dieser Fall ein iiusserst seltener ist. 
Aus diesem Onmde kdnnen Erdstrome bei Aufstellung eines 
Blocksystems nicht wohl in Betracht kommen. 

Um die Entladungen der atmospharischen Elektrizitat 
unschadlich zu machen, hat man in den Tele graph en - Sta- 
tionen Blitzableiter angebracht. Bei der Konstruktion der- 
selben geht man von der Beobachtung aus, dass die atmo- 
spharische Elektrizitat eine Neiguug zum Ueberspringen in 
Funken zeigt und stets den kiirzesten Weg zur Erde wahlt, 
wahrend die durch eine galvanische Batterie erzeugte Llek- 
trizitat eher eine kontinuirliche Kette von vielen hundert 
Meilen durch I M ft, a Is dass sie an f ganz kurzem Wege ih ren 
Kreislauf mittelst Ueberspringens iiber eine in der Leitung 
befindliche, noch so kleine Unterbrechung vollendet. 

Demgemass konstruirt man die Apparate meist wie folgt: 
Die Leitung wird mitt els des Stcipsels a in ein Bohrloch des 
Metall-Zylinders b befestigt; letzterer hat am andern Ende 

eine scharfe Schneide aus Platina, 
welche einor andern, an dem mit 
der Erde verbnndenen Metall-Zy- 
linder c befindlichen Schneide mtig- 
lichst genahert wird. )er Abstand 
zwischen beiden Schneiden ist die 


tl 7,. d. Apparaten 


v. d. a 
Leitung 




f 




-~h -;i 


V 


zur Erde 


Unterbrechung, durch deren Ueberspringung die atmospha- 
rische Eleklrizitat itiren Kreislauf aul ldirzerem Wege beenden 
kaun, wahrend der galvanische Strom den langeren Weg durch 
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die aus diinnem, umsponnenen Drath gebildete Rolle d zu 
den Apparaten nehmen muss 18 ). [ »iese Blitzableiter erfullen 
ihren Zweck bei Weitem nicht immer 19 ), wie auck aus den 
folgenden Beschreibungen you Entladungen der atmosphii- 
rischen Elektrizitiit ersichtlich werden wird. Diese Beschrei¬ 
bungen sind zum grossten Theil der Zeitschrift des deutsch- 
osterreicbischen Jelegraphen -Vereins entnommen und sollen 
dem Leser ein Bild der Wirkungen geben, welche diese Ka¬ 
ta rer sell ein ungen haben. Zuniichst einige Falle iiber 
die Zerstorung von Leitungen und Apparaten: 

Bei der Station Wesel 20 ) erfolgte am 16. Juni 1861 
zwischen 3 und 4 Ubr Nachmittags wahrend eiues von Ober- 
hausen heranziehenden Gewitters und nachdem etwa 10 Mi- 
nuten truher die Leitungen im Linienumschalter direkt mit 
der Erde verbunden worden, eine heftige, von einem, einem 
I hstolenschusse aim lichen Knalle begleitete Explosion im 
Blitzableiter, welche den Kasten zertrummerte und Holz und 
Glasstiicke weit im Zimmer umherschleuderte. Am Blitzab¬ 
leiter selbst war die zur Leitung 15 b gehorige "Widerstands- 
rolle abgeschmolzen, auch war das in dieser Leitung liegende 
Galvanoskop zertriimmert. 

Ein ahnlicher Unfall ereignete sich bei der Station Selileiz 
am 18. Juni 1861. — Die Apparate waren ausgeschaltet und 
die Leitungen direkt mit der Erde verbunden, als ein Blitz — 
wahrscheinlich in f Ittersdorf, wo 4 Isolatoren zertriimmert 
waren — die Leitung traf und ihr bis zur Station folgte, w f o 
er durch den Blitzableiter und die Apparate seinen Weg zur 
Erde nabm; ein einem Doppelschuss ahnlicher Knall und 
eine lebhafte Feuererscheinung im Blitzableiter und auf dem 


,a ) Konstruktionen dieser Art siehe Schellen S. 708 u. fF. 

,9 ) Dr. P. W. Brix sagt hieriiber in der Z. d. T.-V. Jahrg. VIII S. 132: 
Die Vollkommenlieit der verscliiedenen gegemviirtig in Gebraueh befindliehon Blitz¬ 
ableiter oder auch nur ciner dieser Formen ist auch Schreiber dieses weit eutfernt 
zu behaupten; vielmchr seheinen ihm nicht eiumal die Fundamentalfragen dieser 
Apparate geniigend aufgchellt u. s. w. 

*") Z. d. T.-V. Jahrg, VIII S. 130 u. ff. 





14 


Apparattischebegleitetensein Auftreten und bezeichneten seinen 
Weg. Er ging von dem Blitzal deiter zu dem Relais und 
dera einen Galvanoskop und von da durch die Batterie zur 
zweiten Erdleitung. 

Ein dritter Fall kara bei der Station Sigmaringen vor. 
Dort traf am 7. Juli desselben Jahres ein Blitzstralil bei 
Jungnau (etwa */» Meilen nOrdlicli der Stadt) die Leitung 
und folgte derselben — ohne sie zu beschadigen — Ins zur 
Station; liier jedoch richtete er wieder, obwohl beide Lei- 
tungen direkt mit der Erde verbunden waren, betr&chtliclic 
Zerstorungen an; er schmolz die Widerstandsrolle im Blitz- 
ableiter, zerstorte das Galvanoskop total und machte aucli 
das Relais unbrauclibar. Ein entsetzlicher Schlag und leb- 
liaftes Fimkenspriihen begleiteten die Zertrummerung des 

s und im Blitzableiterkasten zeigte sich eine 
handhohe I'euersaule. Am Molzwerk des Galvanoskops und 
des Blitzableiterkastens fan den sich betrachtliche Brandmerk- 
rnale und der Glasdeckel des letzteren war liber der zer- 
storten Widerstandsrolle mit einem Kupferanflug bedeckt. 
Am Relais waren die Umwindungen abgeschmolzen. 

Diese drei hervorstechenden Beschadigungen registrirt die 
genannte Zeitsclirift neben drei anderen, welche in demselben 
Sommer auf den preussischen Linien vorkamen. Wie sclion 
hierdurch, so wird ferner das haufige Vorkommen dieser Be- 
scheidigungen unter Andern durch einen Bericht des Ober- 
Telegraphen - Inspektors Richter zu Koln konstatirt; derselbe 
theilt in einem Aufsatze neun Beschadigungen von Telegraphen- 
Anlagen durch atmospharische Elektrizit&t mit, welche in einem 
halben Jahre in einem preussischen Inspektions - Bezirke be- 
obachtet wurden. l)ie Redaktion der Zeitsclirift des Deutsch- 



osterreichischen Telegraphen-Vereins knupft hieran die Mit- 
thcihmg, dass auf den librigen preussischen Linien gleiclie 
Erfahrungen gemaclit waren 21 ). 


Z. tl. T.-V. .iJiliryang 11 S. 229 utul ff. 
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Dass in gleicher Weise aucli den an den Appa- 
raten beschaftigten Beamten Gefahren drohen. da- 
fur mogen folgende Beispiele hier Platz fin den: 

Dr. Luigi Magrini, Professor der Physik, erzahlt 22 ), dass 
in der Station zu Treviglio ein Beamter, als er gerade im 
Begriff war, bei einem Gewitter die Yerbindung des Apparates 
mit der Drahtleitung zu unterbrechen, einen heftigen Sell lag 
erliielt. 


Ein ahnlicher Fall ereignete sich in der Station Sclileu- 
singen am 18. August 1868 2:! ). Da die Apparate ausgeschaltet 
waren. so blieben diese unbeschadigt. nur eine Widerstands- 
rolle am Blitzableiter wurde geschmolzen. Dies war walir- 
scheinlich durcli einen starken Blitzsclilag geschehen. der 
unmittelbar nach dem Aussclialtcn durcli die Apparate fuhr 
und den Beamten, welcher zufallig mit dem Ellenbogen eine 
Schraube des Scblnssels beruhrt Latte, raelire Schritte fort- 
scbleuderte und zu Boden warf. Der Blitz war am linken 
Ellenbogen schrSg iiber den Oberarm durcli den Korper und 
durcli das rechte Bein gel'aliren, der linke Arm und das reclite 
Bein waren eiuige Zeit gelahmt; der Arm zeigte auf der 
Hautflache in einer zollbreiten braunrothen Brandlinie den 
Weg, welchen der Blitzsclilag genommen; der Pulsschlag ging 
langsam. — Durcli requirirte arztliche Hulfe war der bescha- 
digte Beamte nach einigen Tagen wieder dienstfahig. 

Nach Schellen hat einst ein lie tiger Blitz, welcher (Lurch 
die von Miinchen nach Nannhoven laufende Drahtleitung ging, 
auf einer Strecke von zwei Weg stun den acht Bahnwarter in 
ihren Hiitten, in denen sie, um Schutz vor dem Regen zu 
suchen, der 1 drahtleitung zu nahe gekommen waren, be- 
schadigt 24 ). 

Derselbe giebt ferner folgenden Fall 25 ): Die nach beiden 


Z. d. T.-V. Jahrgang I S. 
ll ) Z. d. T.-V. Jahrgang XV S. 114. 
«) Schellen S. 693. 

2i ) IChi-mlaselbst S, 710. 
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Richtungen bin (von der Stelle einer Entladung aus) der 
Leitung folgende I Uektrizitiit iuisserte sich auf der ganzen 
Strecke von Braunschweig bis Vechelde (2 Meilen) au! die 
heftigste Weise, namentlich in geschlossenen Bahnwarterhau- 
sern, durch welche die Leitung mit Guttapercha isolirt ge- 
fiihrt ist, urn transportable Telegraphen einschalten zu konnen. 
(n dem nachsten Bahnwarterhause sturzten die Leute betaubt 
zu Boden, der eine Bahnwarter bekam geschwollene Beine 
urfd verspiirte noch einige Tage nachher den bekannten schrin- 
nenden Schmerz in den Fussohlen, 

Schliesslieli mochte ich bier noch an den Physiker Rich- 
mann erinnern: Sokolow sail den todbringenden Fun ken aus 
der in Richmann’s Wohnung gefuhrten Drahtleitung faust- 
gross, wie er sagt. hervorspringen und diesem in einem Ab- 
stande von einigen Fuss in die Stirn schlagen. 

Drittens haben die Telegraphen-Anlagen auch 
zur Beschadigung benachbarter Gegenstande, ins- 
besondere von Gebiiuden, welche als Befestigungs- 
punkte dienten, Veranlassung gegeben 26 ). 

In Sachsen 27 ) hat sich zweimal der Fall ereignet, dass 
beim Einschlagen des Blitzes in die Telegraphensaulen und 
in die Leitung ein Theil der atmospharischen Elektrizitat 
durch Yermittelung der aus Eisendraht bestehenden Tele- 
graphenleitung in einem nahe befindlichen Gebiiude, an wel- 
chem dieselbe befestigt war, mit Zuriicklassung sichtbarer 
Spuren von Zerstdrung seinen Weg zur Erde fund, und es 
waren diese Fiille allerdings geeignet, Besorgnisse der Haus- 
bewohner hervorzurufen und die Lntfernung der Leitung 
von diesen Gebiiuden zu veranlassen. 

Die erwahnten Falle waren folgende: Am 6. Juli 1857 
schlug der Blitz in der Nahe von Meissen in die Telegraphen- 

2a ) Siehe aucli das vom Prof. Pouillet ini Naraen einer Kommission der Pa- 
riser Akademie der Wissenschaften gegebene Gutachten iiber die Gefahrcu, welche 
I’ulvermagazinen von den in der Niilie befindlichen Telegraphenlinien erwachsen 
konnen. Z. d. T.-V. Jahrgang VI S. 9. 

Z. d. T.-V. Jahrgang VI S. 43. 
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leitung, welche hier als Schleifenlinie einen Zweig dor Leipzig- 
Dresdner Leitung bildet, zerstdrte beim Medergehen nach 
der Erde mehre Telegraplienstangen und Isolatoren, pflanzte 
Bit*b aber auch zum Theil auf der Leitung fort und ging 
einerseits bis nacli Meissen, andererseits bis zu einem 1900 
Fuss davon entfernten Gebaude, an dessen holzernen Fach- 
saulen die Isolatoren befestigt waren, sprang hier nach Zer- 
trummerung eines derselben vom Eisonbiigel in die Holzsaule 
iil.ier und ging nach mehrmaligen rechtwinkligen Abweiebungen 
immer in der LSngenrichtung der 11’dlzer durch zwei Stock- 
werke hindurch zuir Krde, wobei namentlich beim rechtwink- 
ligen Ueberspringen von einem Holze zum an dern der Mauer- 
putz abgesprengt wurde. In Meissen selbst, wo die Leitung 
an vielen GebSuden befestigt ist, fand durch keins derselben 
eiue Ableitung atmospharischer Elektrizitiit nach der Erde 
statt, dagegen sprang im Telegraph en-Bu re a u da selbst, wo 
man die beiden Leitungsdriihte aus dem Apparat herausge- 
nommen und direkt mit einander verbunden Latte, ein star¬ 
ker Funke in das l 1 /* Fuss von der Verbindungsklemme be- 
findliehe Galvanoskop, zertriimmerte dasselbe theilweise and 
erreichte da durch die Erdleitung. 

Der zwcite der envalmten Falle ereignete sicli am 
23. Mai 1858, eine Meile weit von der mit hinreichenden 
Blitzableitervorrichtungen versehenen Station Chemnitz, in 
dem Dorfe Oberwiesa, w r o die Telegraphenleitung an der 
steinernen Umfassungsmauer eines Gebaudes fiber den Fenstern 
der ersten Etage befestigt w'ar. Dieser Fall ist insofern be- 
merkenswerth, als nach dem Blitzschlage we der eine Tele¬ 
graph enstange, noch selbst ein Isolator verletztwar, dagegen 
zeigte sich 8 Zoll weit vom Leitungsdrahte entfernt ein Loch 
in der 2 Fuss starken Mauer, von wo aus der Blitzstrom 
durch den schwachcn Draht, womit das Rohr am Decken- 
putz befestigt ist, gefiihrt wurde, sodann aher auf ein Paar 
parallel 2 bis 3 Zoll von einander hingehende Klin gel drat he, 
welche etvva 4 Fuss unter den Deckenbalken befestigt sind, 

2 
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fiber sprang und mitt els dieser nach einem Pferdestalle mid 
zur Erde gelangte. Weitere Beschadigungeu als das Loch 
in der Umfassungsmauer und Verletzungen des Kalkputzes 
waren uieht zu bemerken. 

Um festzustellen, ob in andern Landern gleiche Falle 
vorgekonnnen, waren Mittheilungen von der saclisiehen Ver- 
waltung erbeten; die Antworten konstatiren solche fitr 
Oesterreich und AYiirttemberg, 28 ) wahrend es bei zwei in 
Hannover vorgekommenen Fallen zweifelliaft bleibt, ob der 
Blitz von dieser Seite ausgegangen, oder das Hans direkt 
getroffen. 29 ) 

lAIit Hinweisung auf diese Gefahren sagt auch M. M. von 
AVeber: 3u ) „Erfahrung hatte bier bei Einrichtung der < 1 locken- 
signale auf der Koln-Yfindener Bahn) schon gelehrt, dieAp- 
parate der Blitzschlage wegen von den Warterhause n zu 
entfernen.“ 

Ueberhaupt sind Erscheinungen, wie die vorangefuhrten, 
welche jedenfalls a lie als Folgen direkter Entladungen der 
atmosphSrischen Elektrizitat anzuselien sind, sehr zahlreich, 
und es liegt deshalb die ! ? rage nahe, worm der Grund fiir 
das so huufige A orkoinmen derselben zu suchen sei, da doch 
die Stangen keine wesentlich sich aus der Ebene erhebenden 
Punkte sind und auch dann geirotlen werden, wenn hdhere 
Punkte in der Nahe sind, welche eine Ausgleichnng der ver- 
schiedenen Elektrizitaten veranlassen kOnnten. 

Den Grund hierfur glaube ich einmal darin fin den zu 
miissen, dass, wie bereits oben bemerkt, der Telegraphen- 
drath wie ein langer Blitzableiter wirkt; dann aber bin ich 
durch eine Beobachtung, welche in dem 1Y. schweizerischen 
Telegraphenkreise gemacht wurde, auf einen wohl ebenso 
schwer wiegenden Grund geleitet worden 31 ). 


i8 ) Z. d. T.-V. Jahrgang VI S. 45 u. 48. 

2 ») Daselbst S. 47. 

Siehe das Telegraphen-u. Signal-Weson der 15 i sen batmen von M. M. Frei- 
herrn von Weber (Weimar 1867), Seite 134. 
s ») Z. d. T.-V. Jhrg. VIII s. 174 u. ff. 
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f\ v. Saiis, Inspektor cles genannten Kreises, stellt narn- 
licli mehre Kalle von Gewitter-Entladungen auf den Tele- 
graphen - hinien der sohweizerischen llochalpen zusarameu 

n 

und beschreibt bei jedem einzeinen Falle die Lokalitat, wo 
die Entladung statt gel unden; er zieht damns folgende Scliliisse: 

1) dass merkwnrdiger Weise alle und jede Luftelektri- 
zitatsentladung in unmittel barer Nalie eines kleiueren oder 
grdsseren Baches oder Flusses, ferner bei dear zur Ueberfiih- 
rung der unterseeisclien Linie venvencleteu Telegraphenstange 
am Ufer des Vierwaldsti.itter Sees und ini unterseeisclien Tan 
dureh den Lago maggiore vorkamen und nirgends eine Ent- 


ladnng anderswo stattfand; 

2) dass die Luftelektrizitatsentladimgen seither weit h'iu- 
figer in den Niederuugen, jedoch selbst in von hb Keren und 
niederen Bergen mnscliiossenen Thalern als bei den liohen 
Alpeniibergii ngen vorkamen. 

Er schliesst an diese Beobachtungen die Worte: 
Staunend steht der Mensch, die merkwtirdigen Erschei- 
nungen der Naturgesetze der Luftelektrizitatsentladungen 
sieh zu entzilfern suchend, docli manchmal mbclite man 
mit Schiller dabei einstimmen: 

Aus der Wolke quillt der Segen, strbmt der Kegcn; 

Aus der Wolke ohne Wahl zuckt der Stralil. 

Es sebeint mir, als ob der Verfasser an diesem Punkte 
seine Schlussfolgerungen niebt hatte abbreeben diirfen. Das 
Wasser sebeint die Konzentrirung der sicb der Wolke gegen- 
iiber bildenden Elektrizitat zu begiinstigen und die Entla- 
dung zu bewirken, d. h. wenn der positiven Elektrizitat der 
Wolke gegenuber sicb die negative Elektrizitat der Erde 
sammelt, so wird dieses Sam mein in dem Erdreicb, als 
einem schlecbten Leiter, langsam von St at ten gehen und 
deshalb die Entladung ansbleiben, da die Wolke ihren Stand- 
punkt here its verandert hat, elie eine Konzentrirung in ge- 
nfigender Weise erfolgt. ist. 

Trifft nuii die Wolke, von eiuer Luftstromung getrieben, 


2 * 
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den FIuss, so findet sie dort einen Punkt, wo durch das 
Wasser, welches das trockene Erdreich bekanntlich an Lei- 
tungsf&higkeit ubertrifft, in einem kiirzeren Zeitraum eine 
lvonzentration erfolgen kann, 32 ) sodass dort das Eintreten 
einer Entladung viel Wahrscheiulichkeit hat 33 ). 

Meines Erachtens muss nun eine Kisenbahn eine §hn- 
liche Finwirkung auf die luitladungen haben, wie eiu Eluss, 
denn in gleicher Weise, wie das Wasser dort, begunstigen 
die Schieuenstrange hier die Konzentrirang der Krdelektri- 
zitiit und demnachst die Ausgleichung der entgegengesetzten 
Elektrizitaten, und wenn sie auch nicht in gleichem Maasse, 
wie das Wasser des Musses und die mit demselbeu in Yer- 
bindung stehenden Grundwasserschichten das umgebende 
Terrain leitend verbinden, so ersetzen sie dies durch ihre 
hbhere eigene Leitungsfahigkeil. Hiiufig tritt hierbei auch 
wohl der bei dem Gewitter fallende Regen fordernd ein 34 ). 

Wenn nun auch, wie aus dem Vorhergehenden erhellt, 
die direkten Entladungen der atmospharischen Elektrizitat 
schon ziemlich haufig vorkommen, so sind doch die oben 
sub 2 bis 5 registrirten bei Weitem haufiger; es kam z. Ik 
in dem Sommer 1866, w ah rend welches der Schreiber dieses 
der Telegraphen-Station Kothen, damals die Apparatc fur 
3 Leitungen umfassend, vorstand, 7 Mai der Fall vor, dass 


Siehc auch C. Kuhn, Professor zu Miinchen, in Jahrgang IX (1862) der 
Z. d. T.-V., Seite 13, sowie dersclbe in Dinglcrs Journal Band CLXVII S. lli 
und Band CLXXXII Seite 289: Entwickelung und Begriinrtung der Theorie, dass 
jede Blitzesentladung schon im Voraus — nfunlicli vor dem sogenannteti Ein* 
schlagen — dein Wege nach, den sie befolgt, volikommen bestimmt ist. Ebenso 
siehe Handbuch der angcwandtcn Elektrizitiitstehre von C. Kuhn — Leipzig 1866. 

3S ) lch raochte hier auch noch die Hedensart erwahnen, welche man in vielen 
Gegendcn findet; Das Gewitter kann nicht iiber den FIuss. 

M ) Hiernach miissten die an Eisenbahnen gefiihrten Telegraphenleitungcn den 
Blitzbcschudigungcn in hoherem Grade ausgesetzt sein, wie die an Chaussccn be- 
stehenden, was auch dadtirch belegt zu werden scheint, dass belspielsweise die 
oben erwiihnten 9 Biitzentladungen, vrelche lli eh ter in der Z. d. T.-V. Jahr- 
gang II registrirt, summtlich an Eisenbahnen erfolgten. In welchem Verbal tnias 
indess die Meilenzahl der an Chausseen errichteten Telegraphcnliuien in dem ge- 
nannten Kreise zu der Meilenzaiil der an Eisenbahnen gezogenen steht, iiabe ich 
nicht ermittein kbiinen. 
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der Einfliisse der atmospharischen Elektrizitat wegen die 
Apparate auf langere Zeit ausgeschaltet werden mussten. 35 ) 
Ausserdem waren moinentane Erscheinungen nicht seltcn, 
welche auf Einfliisse der a tmospharischen Elektrizitat schliessen 
liessen. Dieselben bestanden in dem Ueberspringen von bun- 
ken im Blitzab eiter und im Umschalter, in dem Anziehen 
des Relais und ausserdem 2mal darin, dass im Blitzableiter 
durch ein abgeschinolzenes Metallkugelchen eine direkte Ver- 
bindung rait der Erde bewirkt wurde, der Apparat also keinen 
Strom mehr erhalten konnte. Wie ich aber oben mich stets 
bemuht liabe, das eigene Urthcil durch die Ansicht Anderer 
zu begrtinden, will ich auch hier zunachst eine Stelle aus 
einer Abhandlung Nottebokm’s folgen lassen, welche nach- 
stehenden Inhalt hat 36 ): 

Fast jede Schneide an den Metallzylindern der Blitzab¬ 
leiter trfigt die deutlichen Spuren der ubergesprungenen 
heftigen Blitzschlage 37 ); in einzelnen Fallen wurden die von 
den Metallzylindern nach den Apparaten fiihrenden dtinnen 
Kup 'erdrahte abgeschmolzen oder zerrissen und dann ge- 
wohuiich auch die Galvanometer mehr oder weniger be- 
sch£digt; niemals sind aber die Leitungsdrahte und die Tele- 
graphen-Apparate selbst beschiidigt worden. Beobachtet man 
an schwiilen Tagen und besonders beim Wetterleuchteu in 
den Abendstunden das Innere des Blitzableiters, so ist das- 
selbe momentan stark erleuchtet; aber vorzugsweise zeigt 
sich diese leuchtende Atmosphare an den gegeniiberstehen- 
den Platinsclineidea, wo die entgegengesetzten Elektrizitaten 
mit Funken und knisterndem Gerausche sich ausgleichen. 


: Wahrend tier Zeit von 9 Uhr Abends bis 7 Uhr Morgens waren die Appa¬ 
rate stets ausgeschaltet, da die Station nur Tagesdienst hatte. 

**) Z. d. T.-V., Jhrg. I S. 49. 

JT J Die gleichc Beobachtimg nebst der Beschreibting der daraus fur die tclc- 
graphische Korrespondenz entstchcnden Stbrungen siehe in Jhrg. X der Z. d. 
T.-V. auf S. 129 von Josef Wach k. k. dsterr. Obertelcgraphist, der u. A. sagt: 
Naeh jedem, auch Ieichtem Gewitter konnte man bemerkeo, dass die stahlerncu 
SpiUen dcs Blitzabletters kugelformig zusaramenschmolzen. 
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In Shnlicher Weise spricht sich Magrini 38 ) aus: 

Diese zuialligen Strome haben liiiiifig die Polaritiit dor 
Magnetnadel vemichtet oder unigekehrt. Manchmal haben 
sich solche Strom ungen auf einer Station gezeigt, ohne auf 
dor korrespoudirenden Station merkbar zu sein, uiid alsdann 
entstelit duroh die Vereiuigung dor galvanischen Strome mit 
den AVirkungen lokaler Ursachen oine volts! iiiidige Kon fusion 
in don Mittlieiliingen. Ja es ist nocli schlimmer gegangen: 
die au dcr emp langenden Station beobaohteten Signale sind 
die entgegengesetzten von denen gewoson, die iiberbraoht 
wexden sollten, d. k. die Zeichen der aufgegebenen Soli rift 
haben sich als Zwischenraume und die Zwischenraume der- 
selben als Pnnkte und Striche markirt. 

Es kann nun die Frage aufgeworfen werden, oh diese 
Einwirkungen der atm osph arise hen Elektrizitat, welche man 
bei iangen Telegraphenleitungen beobachtet hat, bei den kur- 
zen Strecken, welclie filr die Blocksignale herzustellen sind, 
dieselben bleiben werden. Ich id an be bierauf antworten zu 

o 

konnen: Sie werden sich sogar noch mehren, donn nicht al- 
lein die Lad ungen der Blocksignaileituug werden durch die 

Blockstationen znr bade geleitet werden mnssen, sondern es 

» 

werden auoli Ladungen der parallel gefiihrten Leitnngen, 
dereu Erdplatte meist sebr weit entfernt liegt, auf die Sig- 
ualleitung iibergehen, da sie dort in den meisteu I alien die 


Durchgelicnde Leitmig. 


Eeituug der Hlocktdgnalc. 








| 

1 



Erdplatte Erdplatte Erdplatte Erdplatte Erdplatte Erdplatte 
d.Hauptfltalioii. d. Blockstat. d. Blockstat. d. Blockstat. d. Blockstat. d.Hauptstation. 


Erde schneller finden (siehe die dies verdeutlichende Skizze). 
Diese Ansicht sclieiut mir duroh eine Beobachtung begriindet 


38 ) Gutachtcn fiber die Konstrnktion von Blit/alilcilern von Dr. Luigi Magrini, 
l’rofessor der Oliysik und Mitgticd des k. k. lomburdischen Instituts der Wissen- 
schal'ten mid Kfiuste. — Z> d. T.-V., Jhrg. 1 S. 241 u. ff. 



































23 







zu werden, welche bei den meisten in Telegraphenlinien vor- 
komraenden Elektrizitats-Entladungen gemacht werden kann. 
An deni Puukte, an dein die Entladung Statt hat, sind raeist 
mehre Stangen zersplittert, dann stelien mehre unversehrte 
Stangen, es folgt eine beschadigte, nach mehren unversebrten 
eine zweite beschadigte u. s. w. I >ies wird so zu erklaren 
sein, dass von der Stelle des Blitzschlages ans ein Theil 
der 




idung dem Draht folgt und Seitcnenuaaungen an 
den Punkten statthaben. wo eine vom Regen geniis 


Stange in Verbindung mit nassem Erdreich als Erdleitung 
dienen kann. Die gleiche Idee hat wohl bei der Koustruk- 
tion der Linien-Biitzableiter, welche eiue Zeit lang angewendet 
wnrden, zu Grunde gelegen 39 ;) dieselben bestanden aus einem, 
an der Telegraphenstange befestigten, zur Krde fiihrenden 
Drahtseil, welches mit zwei Spitzen gegen die Leitung endet 
und somit der atmospharischen Elektrizitat Gelegenheit bietet, 
dort einen Weg zur Erde zu suohen. Hire Beseitigung er- 
folgte, weil Laul>, Herbsttaden etc. leicht Nebenschliessungen 
bewirken konnten. 

Einen ferneren Beleg fiir die Bejaliung der Frage finde 
ich in folgender Beobaehtung 40 ). Bei einem Blitzschlage, 
welelier auf einer mit Nnssbiinmen bepflanzten Chaussee bei 
< Irenoble Statt fand, folgte die Entladung einem in der Nahe 
der ISussbaume gefuhrten Leitnngsdraht, wobei zablreiche Sei- 
tenentladungen sich zeigten. I dese Seitenentladungen batten 
bei den Nussbaumen und an deren Zweigen La ngsfu rehen ge- 
liildet, aus denen die Rinde lierausgerissen war. Die Furchen 
begannen in der Hdbe des Drahtes oder etwas niedriger, 
obwohl die Aeste, welche diese Furchen zeigten, meist nocli 
weit uber den Draht hinausragten. i >er Kiuvhen ziihlte Se- 


guin 18, naeli andeivr Zablung ergaheu sieli sogar 21 oder 22. 
Es ist augenscheinlich, dass die atmospharische Elektri- 


* 9 ) Z. d. T.-V, Jlirg. V S. 187 u. IT,; andere Konst ruktiouen siehe Jlirg. XIII 
S. 133 u. ff. 

Comptcs reiidus, Tome LT1I No. 8; Silzung vom 19. August 18G1 8. 345. 
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zitat den in den saftreichen Baumen gebotenen kiirzeren 
Wegen zur Erde folgte. Diese Neigung uberzuspringen resp. 
Seitenentladungen zu bewirken konstatirt aucb Scbellen 41 ): 
»Uebi igens folgt ein Blitzst rahl, welcber eine Leitung ge- 
ti often hat, nicht i minor derselben auf cine langere Strecke • 
es ist sen on biter vorgekommen, dass derselbe von dem Lei- 
tungsdrahte an t die Eisenbahnschienen abgespr ungen ist, ob- 
gleich letzteie 12 bis 15 buss von dem Drahte entfernt waxen. 

Wie die Entladung bier aber sicli den besseren Weg zur 

Eide sucht, so wird sie event, aucb zur Blocksignal-Leitung 

iibersprmgen, wenn in dieser auf Entfernimgen von etwa 

% Meile gate Erdleitungen liegen. Die hieraus abzuleitende 

Gefahr ist aber nicht gering anzuschlagen, wenn in Betracht 

gezogen wird, dass eine Stangenreihe Iniufig zwoi, und melir 
Leituugen tragt. 

Nocli ein fernerer Grund ist dafur anzufuhren, dass die 
Gefabren sicli mehren werden: Den Telegrapbenstationen ist 
vorgesebrieben, bei nahen Gewittem die Leitungen ini Linien- 
umsclialter, dessen Erdschieue meist mit der Erde des Blitz- 
ableiters verbunden ist, auf Erde zu stdpseln und dadurch 
das Quantum atmosphmscher Elektrizitat, welches der Blitz- 
ableiter durchgelassen hat, zur Erde zu fiihren. In den drei 
balien, welche oben angefuhrt sind, ist dies geschelien und 
gleichwohl sind die Apparate beschadigt — also trotz aller 
Vorsichtsmaassregeln. Bei den Blockapparaten kann diese Vor- 
siclit nicht geiibt werden, denn man darf sie nicht ausschalten 
und den Dienst zeitweise uuterbrechen. Die Zahl derartiger 
Beschadigungen wird man wobl dadurch, dass man inbgliclist 
untadelhafte Erdleitungen lierstellt, aut ein Minimum redu- 
ziren kbnnen; weniger dagegen wird man dem Uebelstande 
hegegnen kbnnen, dass geriugere Quantitaten atmospharischer 
Elektrizitat an dem Ulitzableiter vorbei zu den Apparaten 
gelangen und Anlass zu falschen Zeichen gebeiD 2 ). Wollte man 

*') Schellen S. 694. 

lie! tier am 1. December v. J, abgelialtejien Teehiiiker-Veraammlung wuriie 
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behaupten, es konne dies nicht wohl iibele Einwirkungen auf 
den Eisenbabnverkehr haben, da der Warter bei dem ausser- 
gewOlinlichen Einstellen ernes Signals den Schluss schon 
ziehen miisse, dass ein Gewitter einwirke, so muss dies 
unbedingt bestritten werden, denn die Einwirkungen werden 
vor dem ersten Rlitzschlage bereits erscheinen; es wird sogar 
an dem Punkte, wo der Einfluss sicli zeigt, vielleicht nicht 
einmal die Wolke sichtbar sein, welche denselben ausubt. 

’ie Lautewerke haben zwar auch ihre Funktiouen er- 
fullen m (is sen, olme dass man sie zeitweise durcb Ausschalten 
den liinfliissen der atmospharischen Eiektrizitat entziehen 
konnte, 1 >abei ist aber wohl zu berucksichtigen, dass in den 
zu gebenden Zeichen ein wesentlicher Unterschied zu finden 
ist: die Glockensignale sollen anmeidend dem Zuge den Weg 
Oitiien, die Blocksignale den Weg verbieten; lost somit die 
atmospharische E lektr iz it a t das Lautewerk aus, so wird viel- 
leicht die Aufmerksamkeit des Warters flir die nacbstfolgende 
Zeit vergeblich angespannt, ein Schaden kann jedoch nicht 
wohl entstehenj dagegeu kann durcb diesel be Kraft das Block- 
zeichen autgehoben und dadurch Gefabr erzeugt werden. Soli 
deshalb das Block system die Sicherheit bieten, welche man 
von einer derartigen Einrichtung verlangen muss, so ist meines 
Erachtens die lor derung unerlasslich, dass alle Mittel auf- 
gewendet werden, die zu verwendenden Apparate von den Ein¬ 
wirkungen der atmospharischen Eiektrizitat t'rei zu maclien 43 ). 

ies wird man am wirksamsten dadurch erreichen, dass man 
als Riickleitung fur den elektrischen Strom nicht die Erde 


von Urn, Dr. Siemens darauf hingewiesen, dass dies vermicdcn werden konnte, 
wenn durch die Konstmktion des Apparates bedingt wiirde, dass nicht ein Strom, 
soudern eine Folge von Stromen zur Einstellung des Zcicliens erforderlich ware. 
Derartige Apparate habe ich in dicse Abhaudlimg nicht hineingezogen, weil meines 
Erachtens stch nur sehr cinfache Konstruktioiicn fur den voriiegeuden Zweck cm- 
pfehlen lassen. 

**) Wenn diese Forderung nach dem Vorstehenden schon emleuchtcnd sein 
muss, so erhait diescibe ein besondcres Gewicht nocli dadurch, dass Stiirine als 
Vorlaufer und Begleiter des Gewitters leicht die Hemmung der Ziige ver an lassen 
kOnnen und deshalb das Auffahren in der Zeit, ju welcher die Apparate unsicher 
sind, an Wahrscheinlichkeit gewinnt. 
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w&hlt, sondern zwei Lnftleitungen herstellt, sodass also die 
Erdplatten fortfa!leu 44 ); mit ihnen muss aber auch die Ein- 
wirkung der atmospliarisclien Elektrizitiit fortfallen, denn 
dawn hat der Leitungsdralit den Charakter eines Blitzablei- 
ters verloreu; die diivkten Kntladungen sind deshalb fiir den 
Blocksignaldraht unmbglich 45 ), besonders da wold steis Lei- 
tuugsdrii lie. welche mit Erde verbunden sirnl, denen also die 

Jr 

Eigen sell a (ten eines Blitzableit ers nicht mangeln, in unmittel- 
barer Aahe des Block sign aid rahtes sieli beiinden. Ebenso 

o 

kounen die oben sub 2 bis 5 aufgcfiihrten Erscheinungen nicht 
mehr statthaben, was fiir die Palle ad 2 bis 4 der Erorterung 
niclit bedarf. Enter den ad a erwShnten Fall scbeinen mir 





gebracht zu werden , welche nicht dab in zu 
rechnen sind 46 ). So z. B. glanbe ich die oben genannten auf 
der dsterreieliischen Siidbalin und auf der Taunusbahn ge- 
maeliten Beobachhingvn imter die AVirkungen ad 2 rechnen 
zu miissen, denn ich babe niehrmals beobachtet, wie das Ati- 
ziehen des Relaisankers bei dem Aufleuehten des Blitzstrahls 
mit Liditersrlifimingen im Blitzableiter verbunden war, mid 
ich schliesse deshalb, dass bier ein Strom atmospluirischer 
Elektrizitiit und nicht ein induzirter Strom die AVirkung 


Gleiclies wird wobl von den auf der Sudbalm mid der 





Taunusbahn beobachteten Einwirkungen gelten. AVenn 
aber aucb induzirte Strdme waren, so ware es iminer noch 


■**) Die Ainvendimg unterirdischor Leitungcn wiirde gegen direktc Eutiadungen, 
nicht aber gegen die oben sub 2 bis .1 aiifgcfuhrtcn Einwirkungen schiitzen, wie 
sieh leielit ergiebt. 

4i ) Die Nahe der Sellieneu wird freilich dieselben Einfliisse ausiibcn, wie solche 
oben bescliriebeii warden, und sotnit die Elektruitatseutludungen begiinstigen; ebenso 
werden die Stangen ats erliabcne 1’unkto in der libene vor/.itgliclt gelrofTeu werden. 
Mit der Zerstorung derselben und deiu Zerreiseen des Drahtes wird aber die schad- 
liche Einwirkung auf die Leitung der Blocksignale beendet sein, da die atmosphli- 
risclie Elektrizitiit einem Draiite, weicher nicht mit der Hide verbunden ist, nicht 
folgen wird. 

4n l lu der Klassib/Jnnig der Einwirkungen der atmosphiirischen Elektrizitiit 
bin ich Scbellen gelolgt, (lessen Work „der elektromagnctische Telegraph - ich aueli 
die sub 5 als lieleg aufgefiilirten Bcispielc entnommen babe. 
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fraglieh, ob in zwei parallel on Leitungen, welche an den 
Enden zu einem Schliessungsbogen vereinigt sind, gleiche 

1* Leitiing. Blockapparat- 


Blockapparat 
^- -—- 

o 

f 

o 

V _ 


j. iitnir. 


o 

\ 

o 


Einwirkungen wie die beobaehteten, auf die Apparate sieh 
aussern konnen. Jell halte dies I’iir unmbglich, denn die at- 
inospharisehe Elektrizitat wiirde in den beiden Leitungen 
docli mu* zwei gleiehgerichtete Str6me hervorzurufen ver- 
mdgcn, welche, wenn sie iiberhaupt exist iron kbnnten, sich 
in den Apparaten begegnen und sich in ihren Wirkungen 
aufheben miissten. 

Ob diese Schlussfol gening zutreffend ist, muss sich her- 
ausstellon. wenn man Signalleitungen olme Erdleitungeu in 
Anwendung bringt. Ist sie a her auch niclit richtig, so kdu¬ 
ne n solche unbeabsiehtigte Einstellungen docli nur bei merk- 
baren lilitzentladungen eintreten und dann ist wenigstens die 

o o 

Zeit, zu wehduT den Apparaten koine ZuYcrliissigkeit beizule- 

en zu erkeimen. Ausserdem aber ist jede 
rate, sowie der. Waiter unmoglicli. 


, fiir 




iicj • n • 


gang 

n ■ * 






Saule 




gKe~, 







i r SZUr 1 * 





SI l 



si rii iv 


signnlc der Kiseiibalmen die Einwir- 

o 

kung der atmospharisehen Elektrizitat 

D, 

tion eines Stationsdeekiuigssignals der 
dsterreichischen Nord - West - Balm 
a anerkannt. Da dieses dem gleichen 
Zwecke wie das Blocksignal dient, so 
will ich eitie Besetireibung desselben 
bier folgen lassen 47 ): Eine Scheibe 
a a , welche um cine durch ihren 
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4, J Zeitsclnill des usterr, Iiijjeuieur- tuul Architekton-Venitis, Jahrgaug 1S70, 

Heft VII, 
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gung gesetzt. Dieses Triebwerk ist in einem hinter der Scheibe 
befindlichen Gehause angebracht und wird dnrch den elek- 
trischen Strom ausgelOst; die Scheibe, von dem Uhrwerk ge- 
trieben, bewegt sich aus der vertikalen Lage, in welcher sie 
dnrch einen Schirm b gedeckt wird, in die horizontale Lage 
und bildet so das Tagezeichen fur Halt (eine zweite Tour des 
Uhrwerkes dreht den Arm wieder in die Vertikale). Bei Nacht 
tritt ein in der Scheibe befindliches rothes Glas vor die Laterne e*, 
so dass dadurch bald rothes bald weisses Licht gegeben wird. 
Die Ausldsungsvomchtung des Triebwerkes ist folgende: Auf 
der Axe o (siehe nachstehende Figur) ist ein Metallstuck m 



befestigt, an dem sich zwei Anker r befinden. Die Anker 
stehen Elektromagnet-Paaren E gegenulter, so dass sie von 
diesen angezogen werden, sobald (lurch den Stromscliluss die 
Elektromaguete wirken. Die Umwickelungen der letzteren 
sind (lurch die Leitungeu /* und l mit den Polen zweier Bat- 
terien verbunden, und zwar die eine mit dem Kupf’erpol, die 
andere mit dem Zinkpol. Die Batterien stehen in dem Ex- 
peditionszimmer der Station, die Deckungssignale l>ei den 
AYarterbuden ausserhalb des Balmhofes; die Batterien haben 
Kuhestrom-Verbindung, d. h. sie sind gewohnlich geschlossen, 









































































die Anker werden deshalb aueli im Zustande der Rnhe von 




agneten angezogen. Soil nun das Uhrwerk a us- 

O O O 

gelost werden, so unterbricht man den Strom, die Elektro- 
magnete verlieren Hire Kraft und die Abreissfeder /*kann die 
Anker zurnckziehen. Dabei fallt das Prisma a von h herunter 
auf den rechten Arm des Hufeisens, sowie bei dem alsdann 
folgenden AViederanzielien der Magnete in den leeren Raum G\ 
Das Heben des Prismas a in seine ursprimgliclie Lage ge- 
schieht auf mechanischem W r ege in ahnlicher Weise, wie man 
dies bei den Lautewerken zu bewirken pflegt. I He Anwen- 
dung zweier Leitunsren und Ratterien, so wie der in den Lei- 

v o / 

tungen entgegengericbteten Strome hat den /week, die oben 
sub 2 bis 5 erwahnten Ersclieinungen der atmosph&rischen 
Elektrizitat unschadlich zu machen. Eine zwischen den Erd- 
platten stattfindende Strbmung kann entweder positiv oder 
negativ sein, sie wil'd also in jeclem Falle den einen im Drahte 
bestelieudeu Strom sehwaelien oder gar auflieben, den andern 
verstarken, ein Loslassen des Ankers kann also nicht statt- 
finden. 

Sollten bei einer direkten Entladung die ITmwindungen 
des Relais abgeschmoizen werden, so wird der Strom auf- 
horen, die Anker werden also fallen. Zu gleicher Zeit fallt 
das Prisma a auf den rechten Arm des Hufeisens, dort wird 
es aber liegen bleiben, denn dam it es seinen oben beschrie- 
benen Weg vollende, wiirde erforderlich sein, class der Strom 
wieder eintrete. Es ist also auch bei direkten Blitzentla- 
dungen nicht moglich, dass ein falsches Zeichcp gegeben wird. 
Die gauze Einrichtung hat den wesentliehen A angel, class das 
Gewicht der rechteckigen Scheibe dureh Schnee und liis ver- 
aiidert werden kann, was nicht ohne Einfluss auf die Leis- 
tungsfaliigkeit des Triebwerkes bleiben wird, sowie class die 
Zapl’en der Scheibe lei eh t festfrieren konnen 48 ). Dieser Mangel 
wiirde nicht hervortreten, wenn man den Apparat in den 


4 ‘') Die zwischen Rcichenbnch und Herlassgriin aufgestellten Distancesigunlc, 
welchc in aiiulichcr Weise konstruirt uaren, haben an dies on Miingeln selir gelitten 











Warterbuden aufstellen wollte; er ware dann mit geringen 
Aenderungen n Is Blockapparat zu bemitzen (dean das Block- 
system setzt sicli aus einer Reilie soldier Dcckungssignale 
zusanlinen), wenn dem nicht ein gewichtiges Bedenken ent- 
gegen trilte. 

Zur Krzeugung der Strome sind, wie aus Vorstehendem 
erhellt, Batterien erlorderlicli; diese und ihre Wartung den 
Wartem auf der Strecke anzuvertrauen, werden wold die 
moisten tuKddialintechiiiker fur unpraktisch halten, und die 
Yerwendung von Iuduktoren wird wohl melir An hunger linden. 

i 

Bei der oben besprochenen Anordnnngzweier zu einem Schliess- 
uugskreise verbundenen Luft leitungen wiirde die Verwendung 
derselben keine Schwierigkeiten haben. 

Die Konstruktion der Appaxate ist dabei in nachstehend 
gezeicbneter Weise gedacht: Relais mit zwei union durcli ein 


lick e verbundenen Eisenkernen cc l sollen in die Lei- 





tangen so eingeschaltet werden, wie die beistehende Figur dies 
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angiebt, sod ass also die Leitungen die Relaisumhtillungen zu 
einzelnen Schliessungskreisen verbinden. Durcli einen solchen 
Kreis, gebildet aus den Apparaten der Warterhauser a und A 
sowie den dazwisehen liegendeti Leitungen kaim mm ein elek- 

trisclier Strom in der (lurch die Pfeile angedeuteten Ricbtung 
odcr aber in der entgegengesetzten gesandt werden, und es 
werden sicli liierbei entgege ngesetzte Wirkungen in den Relais 
aussem 49 ): Wenn sicli narnlicb bei einem in der gezeiclmeten 


Fiir die Er/.cugung der Strorae sind, wie bereits bemerkt, Iuduktoren in Aus- 
gieht geiioinmen; Einrichtungen, die Striime derselben in cntgegengesetzten Rkh- 
tungen in die Leitungen zu senden, werden sich leiciit ergeben. 
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Riclitung sich bewegenden Strom bei c ein Xordpol und r l 
ein Sudpol bildet. so muss bei entgegeugesetztem Strom 1»ei 
r ein Sudpol und bei c l ein Nordpol sirli zeigen. Ma nun 
die an den Eisenkeruen c und c 1 vorbeigefiihrten Hebei aus 

* w 

koustanten Magneten, deren iSordpole in it n resp. //*. deren 
Siidpole mil s und .s' bezeiehnet wurden, gebildet sind, so 
muss bei Sirdmen der ersten Richtung der obere Hebei av/. 

o 

l*ei Strdmen der anderen Riclitung der untere Hebei // 1 a* 1 an- 
gezogen werden. Wird der obere Hebei angezogen und dureli 

O O C Q 

die Abreissfeder /' in seine Kuhelage zuruckgebracltt. so wird 



das Zahnrad b nm zwei Zatrne vorwarts bewegt und ebenso 
die auf der Axe des Zahnrades befestigte Trommel da- 

gegen die Trommel a ' in gleicher Weise dureli das An Ziehen 
des unteren Hebels. Walilt man nun ftir die Sigualisirung 

o o 

der auf clem ersten Geleise tahrenden Ziige St t ome der ersten 

Riclitung, so erfolgen die Zeichen fur dieses Geleis auf der 
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Trommel a, ebenso werden die Zeichen fiir das zweite Ge- 
leis sicli aui Trommel a 1 mark iron. wenn man fiir die hier 
sicIl bewegenden Ziige Strdme der entgegengesetzten Richtung 
wiihlt. Werden nun die Trommeln in vertikale rotlie «nd 
weisse Streifen getheilt, so dass bei der Drehung der Trom¬ 
meln vor einer Oeffnung des den Apparat umschliessenden 
Hastens (in der Skizze ist nur die Apparat-Konstruktion dar- 
gestellt) bald ein rother bald eiu weisser Streifen erscheint, 
so wiirde sich die Signalisirung wie folgt gestalten: Gelit 
von A ein Zug ab, so stehen fiir die Strecke bis zur nacbsten 
Balmstation, sofern sich nicht ein zw oiler Zug aut dieser 
Strecke befindet, alle Apparate auf weiss, nur in A wird 


mechanisch roth eingestellt Fassirt alsdann der Zng das 
Warterhaus «, so sendet der dort stationirte Warter einen 
Strom in die Leitung; durcli diesen tritt in seinem Apparat 
an die Stelle des weissen ein rother Streifen, wogegen in A 
an die Stelle des rotlien ein weisser Streifen tritt;* ebenso 
lost der War ter in /y, wenn dort der Zug passirt, das rotlie 
Blockzeichen in a und blockirt zugleieh seine Station; in 
gleicher Weise verfahren die etwa vorhandenen Warter in 
c etc. bis zur nacbsten Balmstation 50 ). Es erhellt aus dem 
Vorstehenden, wie nachtheilig die Einwirkungen der atrno- 
spharischen Elektrizitat in ein solcbes System eingrei fen konnen. 
Wiirde n am lick durcli dieselben ein Signal in der Linle and 
nicht zugleich das korrespondirende 51 ) veriindert, so konnte 
dieser Feb Ier nur durcli das Oeffnen des Apparats und durcli 
mechanischcs Umstellen gehoben werden, da der elektriscbe 


sn ) Bei der bereits obeu erwiihnten Techniker - Versammlung, welche am 1. 
Dezbr. a. pr, zur Besprcchung iiber (las Biocksystem in Berlin tagte, batten die 
Hcrren Siemens nml Haiskc Apparate aufgestcllt, welche die letzterwahnte 
Kiurichtung zeigten. Die Tromineln wurden jedocli von aw el Kelais bewegt etc. 
Da die Verfertiger angaben, dass die vorgelegten Apparate nicht der Abscl)IUS8 
Hirer Konstruktioneu sein sollten, so babe icb dieselben in die vorstehende Bespre- 
chung nicht hineingezogen. 

“) Siehe das oben iin Auszuge mitgetheilte Gutachten des Prof. Luigi Ma- 
grini: „es haben sich solche Storungen auf einer Station gezeigt, ohne auf der 
korrespondirenden Station merkbar zu sein.* 





















33 


Strom den Folder nur auf eine andere Station iibertragfen 
konnte. 

Es ware noch zn ermitteln, welchen Einfluss die Anlage 
der 2. Leitung auf die Herstellungskosten haben wurde. Die 
entstehende Differenz wird eine sein* * geringe sein, denn Lei- 
tungen, wie sie fitr Blocksignale als vollkommcn ausreicliend 
zu erachten sind, werden mit rot. 120 Thlr. pro Mode herzu- 
stellen sein. Da aber auf frequenten Bahnen die Ent forming 
der Blockstationen etwa eine halbe Mciie ausmachen wird, 
so sind die Kosten fur die zweite Leitung pro Station mit 
ca. GO Thlr. zu berechnen. Dagegen wiirden die Kosten fiir 
einen mit dem Blockstgnal zu verbindenden Blitzableiter- 
Apparat und fur die Erdleitung in Wegfall kommen. Die 
Kosten fur letztere sind schwer anzugeben, denn Erdplatten, 
welche bei Blitzentladungen geniigend wirken sollen, miissen 
volt kommen im Grnndwasser liegen und geniigende Zulei- 
tungen haben. Es wurde nieht etwa ausreichen, den Erd- 
draht an die Schienen zu leiten, wie u. A. Borggreve 5 -) in 
einer Abhandlung liber „ Ivonstruktion der Erdleitungen auf 
den preussisclien Telegraphen-Stationen u boilautig andeutet. 
Spezieller geht hieraul Gattinger ein, welcher sagt: Langer 53 ) 
als 5 bis G Mon ate hielt aber eine solehe lirdleitung nicht; 
entweder wurden die Drathe bei Oberbau-Reparaturen ver- 
letzt oder verloren bei Lockerung der Laschenschrauben Kon- 
takt; und dabei zeigte sich noch der eine bedeutende Nach- 
theil, dass die Schienenleitung im Sommer bei grosser Hitze 
und im Winter bei holier Kiilte in Folge des Austrocknens 
des Erdbodens das Leitungsvermogen fast ganz verlor, bei 
weiehem nassen W etter wieder iu hohem Maasse gewann 
und so ein i mine rwall rend es Schwanken der Strommeuge 
hervorriel. bei welchem die auf der Strecke sich selbst liber- 

lassenen Lautewerke selir liaufig ihren Dienst versagten. 

Sollen derartige Misstande nicht vorkommen, sollen ferner 

Z. U. T.-V. Jhrg. II S. 198. 

“J Z. d. T.-V. Jlirg. XIV S. 222. 


*1 

• > 











Blitzentladungen vollstiindig zur Erde abgefiihrt werden, so- 
dass keine Gefahr fur die Apparate und Heamten entstelit, 
so muss nacli Brix 54 ) die Erdleitung diesel ben Dimensionen 
erhalten, welclie sich fur die ziun Schulze von Gebauden 
errichteten Blitzableiter als nothwendig herausgestellt habeu, 
denn ihr liegt die gleiche Funktion wie jenen ob, anch 
die stdvkston atmospharisrhen Fnthulungen zur Frdc zu fuh- 
ren. Fur die Leitungen der Blitzableiter an Gebauden giebt 
aber Kuhn in dem von ihm bearbeiteten Bande der allge- 
meinen Enzyklopadie der S'hysik 55 ) folgende Norm an: „dass 
zu dieser Leitung, wenn ilire Lange bis zum feuchteu Erd- 
reieh nicht fiber 60/ (18,83“) betragt, eine Kundeisenstange 
von l /a " (13 mm ) oder ein massiver Kupferdrath von 2*/a "* 
(6 mm ) Durchmesser oder ein Kupferdrahtseil von e lit spree len¬ 
der Leitungsfahigkeit ausreicliend aber auch nothwendig sei.^ 
Dabei sind aber unter der Bezeichnuug „ feuchtes Erdreich u 
Erdschichten zu verstehen, welche stets in it dem Grund- 
wasser in Verbiudung stehen, da sonst der Blitzableiter zeit- 
weise unwirksam werden wiirde. Derselbe wiirde sugar dann 
nicht geniigen, wenn seine Erdleitung in einer muldenforniigen 
Vertiefung von geringem Umfange, wie solche sich in felsigem 
oder thonigem Terrain linden, angebracht wiirde, sofern nam- 
lich das Erdreich zwar bestandig feucht, aber gleichwohl 
durch Tlion und Gesteinschichten von den tiefer stehen den 
Bninnen und von den fliessenden Gewassern der Umgegend 
isolirt ist-. 56 ) 

De rage mass wird ein Apparat-Blitzableiter nebst genii- 
gender Erdleitung unter Umstanden holiere Kosten verur- 
sachen als die Herstellung einer zweiten Leitung; in jedein 
Falle werden diese Kosten bci einem Yergleich der Systeme 
nicht ausser Acht zu lassen sein, ebenso wenig der Uinstand, 


“) Z. d. T.-V. Jlirg, VIII S. 134. 

**) lin Anszugc auch in Dinglers Journal Bd. CLVI S. 428, 

Siehe auch Z. d. T.-V. Jlirg. I S. 243. Amn. in Dr. Luigi Magrini's Gui- 
acliien iiber Blitzableiter. 
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dass in einer Erdleitung, welche sich der fortlaufenden Be- 
obachtung entzieht, eine Iastige Fehlenpielle geschaffen wird. 

Schliesslich mogen hier noch die Normen folgen, welche 
die am 1. Dezember a. pr, in Berlin tagende Techniker-Ver- 
sammlimg ziu* Bearbeitnng des Blocksystems anfgestellt hat: 

1. Fur Bahnen mit grossem Verkehr and mit verhalt- 
nissmassig wenigen Stationen erscheint es unbedingt noth- 
wendig, Zw r ischenstationen einzurichten. 

2. Keicht eine Zwishenstation zwischen zwei Eisenbahn- 
stationen aus and wild die Entfemung der Zwischenstationen 
grossei a Is eine Meile, so wird das Morse-System vorzuziehen 
sein; bei kiirzeren Stationen, insbesondere bei grosserer Ve- 
(pienz ist das Blocksystem zn empfehlen. 

d. Die Zeichen des Blocksystems solleti keine akustischen 
sondem optische sein; auch soli der WSrter das Haltesignal 
s dner Station nicht selbst wieder entfernen konnen. 57 ) 

4. Die durehgelienden Glockensignale, wde sie jetzt be- 

stehen, dinfen nicht aufgehoben werden, etwa am dadurch 

die Einrichtung des Blocksystems in der G^ockenleitang zu 
ermoglichen. 

«5. Es ist nicht wiinschenswerth, mit dem Blocksystem 
ein Zagsignal-System zu verllinden; ebenso w r enig 7 dass ein 
Weckerzeiclien zum Blockzeichen hinzutrete. 

(). Das elektrische Blocksignal fiir das Zugpersonal 
diiekt sichtbar zu machen, erscheint nicht zweckrniissig, so 
lauge nicht Einrichtnngen gefunden werden, welche gleiche 
Sicherheit fiir das mechanische Einstellen des Signals, wie 
das in Aussicht genommene cinfaclie Blocksystem bieten, 
vielmehr soli der War ter nach Empfang des elektrischen 
Signals das optische Zeichen stellen. 

7. Es ist wiinschenswerth, dass neben dem Blocksignal- 


M ) Bei der obcn vorgeschlagoncn Konstruktton wurde der Warter das Block- 
stgiml seiner Station, welches der Ordnung gemliss von dem naehstfoJgeDden Warter 
geIGst werden nmsste, durch eincu Strom seiner Station entfernen konnen, er wnrde 
nler durcli diese mierlaUbte Operation sich dem vorliergehendeu Warter verrathen. 


9 
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system auf jeder Block station mittels statiouairer oder trans¬ 
port-abler Sprechapparate eine Korrespondenz mit den Balm- 
stationen moglicli wurde. 

8. Fur Arbeitszuge, welche, olme eine Station zu errei- 
elien, auf demselben Geleise zuriickkehren, sind besondere 

Vorsichtsmaassregeln zu treffen. 58 ) 

9. Sobald eine der vertretenen Eisenbahn-Verwaltungeii 

Versuche mit einem Blocksystem augestellt 1 at, wird sie die 
Result ate den nbrigen Verwaltungen mittheilen. 


W) i„ dem Bahnpolizei-Keglement ist kein Passus zu fin den, in dem das Be- 
fahren eines Geleises in falscher Hichtung vorgesehen ware; ea ist deshalb auch 
wolil fraglicli, ob es ferner gcstattet ist, dass Arbeitszuge, wie dies bisher e rauc 

war, nuf der Strecke umkehren. 


Druck von Gebriider Fickert in Berlin. 
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